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BEV: technologia zwieksza
pozarowe bezpieczenstwo

Pojazdy elektryczne sg coraz bardziej zaawansowane technologicznie. Juz na
poczatku transformacji napedowej, byly przynajmniej tak samo bezpieczne jak
ich spalinowe odpowiedniki. I nie chodzi tu tylko o systemy wspomagajace
kierowce, ktorych jest wiele w kazdym wspotczesnym aucie, lecz zastosowane
komponenty zwigzane z zasilaniem, czyli newralgicznym systemem
samochodow elektrycznych. Niepalne materialy stanowig dzi$ podstawe
produkcji akumulatorow, a wykorzystywana chemia ma coraz wigkszy zakres
temperaturowy, dzieki czemu nawet podczas wypadku nie powinno dojs¢ do
zaptonu. Samochody elektrycznie podlegaja stalemu monitoringowi jakosci
produktu podczas eksploatacji. Z kolei komponenty HV oraz akumulatory sa
kazdorazowo sprawdzane podczas przeglagdow w autoryzowanych stacjach, a
prowadzone nieustannie badania i testy skutkujg dalszym podniesieniem
poziomu bezpieczenstwa w procesie korzystania z bezemisyjnego transportu.

Wprowadzenie

Stwierdzenie, ze temat zwigzany z pozarami elektrykow nie istnieje, bytoby nieprawdziwe.
Podobnie jak poglad, ze samochody elektryczne (BEV) sg pod tym wzgledem niebezpieczne
w codziennym uzytkowaniu. Nowe technologie z ktérymi mamy do czynienia w obcowaniu
z elektromobilno$cig wzbudzajg emocje i kazda informacja na ten temat porusza
wyobraznie. Nieliczne przypadki samozaptonu BEV mozna $miato zakwalifikowac jako

incydentalne, spowodowane na dodatek czynnikami niezaleznymi od zastosowanej

technologii w autach, czyli np. wypadkami, czy wadliwg instalacjg elektryczng w obiektach.

Taki wniosek mozna wysnu¢ nie na podstawie medialnych ,,news6w”, a ,,twardych”
danych. Te ostatnie moéwia, Ze elektryki s pod wzgledem bezpieczenstwa pozarowego, co
najmniej tak samo bezpieczne, jak ich konwencjonalne odpowiedniki. I z czasem beda

bezpiecznie jeszcze bardziej.
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Statystyki pozarowe

By nie by¢ gotostownym, warto odnies¢ sie do liczb. AutoinsuranceEZ przeanalizowat
zagraniczne dane, pochodzace z Krajowej Rady Bezpieczenstwa Transportu (NTSB), Biura
Statystyk Transportu (BTS) oraz tych dotyczacych wycofywania pojazdow z rynku. Okazato
sig, Ze na 100 tysiecy sprzedanych samochoddéw, w 2020 roku, pozarom pojazdy
benzynowe ulegaty 1529,9 pozarom, a w przypadku wariantow elektrycznych odnotowano
jedynie 25,1 przypadkow. Natomiast jak pod uwage wezmie sie catkowitg liczbe pozaréw, to
pojazdy spalinowe zasilane paliwami konwencjonalnymi sg o wiele bardziej niebezpieczne

(199 533 przypadkow) niz ich elektryczne warianty (52 przypadki).

Dane statystyczne dotyczace pozarow samochodow elektrycznych i
wycofywania pojazdow z eksploatacji w podziale na typy pojazdow za rok
2020

3600.00

2700.00

1800.00

900.00

0.00

Fazary samachoddw | wycofywanie z eksploatacii (na 100 tys. pojazddw)
I Hybryda (PHEV) [ Benzyna [ Elektryczny (BEV)
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Dane statystyczne dotyczace pozarow samochodow elektrycznych i wycofywania

pojazdow z eksploatacji w podziale na typy pojazdow za rok 2020

Pozary w przeliczeniu na 100 tysiecy

Rodzaj paliwa sprzedanych pojazdéw Catkowita liczba pozaréow
Hybryda (PHEV) 3474,5 16 051

Benzyna 1529,9 199 533

Elektryczny (BEV) 25,1 52

Zrédto: autoinsuranceez.com

Kolejng przeprowadzong analizg AutoinsuranceEZ bylto sprawdzenie, ile pojazdéw zostato
wycofanych z rynku ze wzgledu na zagrozenie pozarowe w 2020 roku. Zgodnie z danymi,
najczesciej problem ten dotyczy samochoddow zasilanych benzyna. Wsréd e-pojazdow byty
to tylko dwa. Jest to r6znica w poréwnaniu z wariantami benzynowymi, ktore byty
wycofywane z takich powodow jak: wycieki paliwa, zwarcia elektryczne i uktady

zapobiegajace blokowaniu két podczas hamowania (ABS).

Wycofanie z powodu zagrozenia pozarowego w pojazdach benzynowych

i elektrycznych

Liczba modeli,

Liczba wycofanych zrynku  Rodzaj paliwa ktérych dotyczy problem Przyczyna

2800 Benzyna 2 Wyciek paliwa

4500 Hybryda 7 Akumulator

27600 Hybryda 1 Akumulator

70 000 BEV 1 Akumulator

82 000 BEV 1 Akumulator

95 000 Benzyna 2 Uktad przeciwblokujacy
250 000 Benzyna 1 Spiecie elektryczne

308 000 Benzyna 2 Spiecie elektryczne

430 000 Benzyna 1 Spiecie elektryczne

Warto tez nadmienic, ze w 2020 roku ogélna liczba pozar6w samochodow w Polsce
wyniosta 7827. Oznacza to, ze $rednio ptoneto 21 aut na dzien. W przypadku aut
akumulatorowych odsetek ten nie jest znany ze wzgledu na fakt, ze Panstwowa Straz

Pozarna nie prowadzi statystyk w tym zakresie potwierdza, Ze sg to pojedyncze incydenty.
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Akumulator to nie paliwowa bomba

Potwierdzeniem bezpieczenstwa pojazdow BEV (ang. Battery Electric Vehicle) sa tez prace
rozwojowe nad e-pojazdami, dotyczace m.in. ich akumulatoréw trakcyjnych. Warianty
litowo-jonowe, czyli te najbardziej rozpowszechnione, gromadza energie w pojedynczych
ogniwach. Kazdy z nich ma jeden biegun dodatni i jeden ujemny. Sg one potaczone cienka
folig, ktora jest wykonana z materiatu aktywnego elektrochemicznie. Jest on aktywny

po stronie ujemnej i dodatniej akumulatora i nazywany odpowiednio anoda i katoda.

Gdy akumulator jest roztadowywany, prad elektryczny przeptywa do anody i wyptywa

z katody. W zaleznosci od geometrii ogniwa, kolektory pradu sg sprasowane lub zwiniete
razem z separatorami polimerowymi i zanurzone w elektrolicie. Jest to medium
przewodzace prad elektryczny, ktére umozliwia transport jonéw litu z jednej strony

na druga. Przenoszenie ich z jednej strony na drugg, poprzez materiat oddzielajacy,
powoduje reakcje chemiczne, w wyniku ktérych powstaje prad elektryczny. Kierunek pradu
zalezy od tego, czy akumulator jest roztadowywany, czy tadowany.

Proces chemiczny zachodzacy w zestawie akumulatoréw jest podstawa bezpieczenistwa e-
samochoddéw, dlatego zanim wprowadzony zostanie nowy rodzaj baterii, sprawdzane

s3 one pod r6znym katem. Wéréd nich uwzglednia sie réwniez wykorzystanie r6znego typu
sktadnikéw chemicznych. Te powszechnie stosowane (tlenek litowo-kobaltowy)

w urzadzeniach konsumenckich, nie jest brany pod uwage w przypadku pojazdéw. Cho¢
jest stosunkowo prosty w produkcji, to istnieja powazne obawy zwigzane

z bezpieczenstwem, zwtaszcza w warunkach wysokiej temperatury i przetadowania.
Dlatego w przypadku pojazdow akumulatorowych wykorzystuje sie bezpieczniejsze
materiaty katodowe, takie jak fosforan litowo-zelazowy (LFP), tlenek litowo-niklowo-
manganowo-kobaltowy (NMC), tlenek litowo-manganowy (LMO) lub inne mieszanki
r6znych materiatow katodowych. Producenci akumulatoréw jak na razie najczesciej

stosuja wariant NMC, czyli litowo-niklowo-kobaltowo lub NCA — nikiel-kobalt-glin. Coraz
popularniejsze stajg sie réwniez mieszaniny dwoch lub wiecej materiatéw aktywnych.
Przyktadem moze by¢ chocby wspomniany LFP ze znaczaca przewaga litu i zelaza
fosforowego. W efekcie prac nad tym rozwigzaniem udato sie producentom osiggna¢ lepsza
stabilno$¢ chemiczng w LFP niz w przypadku NMC.

Powszechnie stosowane materialy katodowe

Energia wlasciwa Napiecie przy

[Ah/kg] o TR T Zywotno$é Bezpieczenstwo Koszty
LFP 160 3,4 Wysoka Wysokie Srednie
LMO 100-120 4 Niska Srednie Niskie
LCO 155 3,9 Srednia Niskie Srednie
NCA 180 3,7 Srednia Niskie Wysokie
NMC 160 3,8 Wysoka Srednie Wysokie

Zrédto: Safety&Transport Fire Research “Fire Safety of Lithium-TIon Batteries in Road Vehicles”. 2019.
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W tym miejscu warto tez podkresli¢, ze producenci caty czas poszukuja optymalnego
rozwigzania. Przyktadem moze by¢ cho¢by wykorzystanie chemii NCA w Tesli Model
S (2012), LMO-NCA w Nissanie Leaf (2015), NMC w Renault Zoe (2017), LMO-NMC
w Chevrolecie Volt (2016) czy LFP w nowych Teslach (2022). Oznacza to, Ze prace

rozwojowe nadal sg prowadzone.

Kolejng wazng rzeczg w przypadku akumulatoréw trakcyjnych jest wykorzystany
elektrolit. Umozliwia on transport jonoéw miedzy elektrodami (dodatnia i ujemna).
Odgrywa znaczaca role w zapewnieniu bezpieczenstwa i ogdlnej wydajnosci akumulatoréw
(w tym litowo-jonowych). Dostepnych jest wiele réznych rodzajéw elektrolitow,

ale nie wszystkie sg kompatybilne z innymi komponentami akumulatora lub sg w stanie
utrzymac tadunek elektryczny. W zaleznosci od wykorzystanego elektrolitu, inne

s3 parametry jego pracy. Nalezy zaznaczy¢, ze niewtasciwy dobor elektrolitu moze
doprowadzi¢ m.in. do pozaru. Jak wykazatly badania opisane w raporcie Safety&Transport
Fire Research, najbardziej tatwopalny jest octan etylu (EA). Wptywa na to efekt niskiej
temperatury zaptonu. Pod wptywem temperatury ponizej zera EA wydziela wystarczajaca
ilos¢ pary, by podtrzymac palenie w przypadku zapalenia si¢ od iskry lub ptomienia.
,Nalezy jednak pamietac, ze w porownaniu z benzynq, konwencjonalnym paliwem stosowanym
od ponad stu lat, ten rozpuszczalnik jest stosunkowo bezpieczny” — czytamy w raporcie. W tym
dokumencie podano réwniez, ze dodatki i sktadniki elektrolitu obnizajg lub spowalniaja

degradacje termiczng elektrolitu.

Dane dotyczace palnosci rozpuszczalnika elektrolitu w ogniwach LIB oraz dane dla

konwencjonalnych paliw samochodowych w celu poréwnania

Organiczne rozpuszczalniki ~ Temperatura Temperatura Punkt zaptonu [st. Granice palnosci,
elektrolitow wrzenia [st. C] samozaplonu [st.C] C] Dolna/ Gérna [%]
Octan etylu (EA) 77 427 -3 2,2/9

Weglan dimetylu (DMC) 91 458 16 4,4/12,87

\(A];ii:a)n etylowo-metylowy 110 440 " -

Weglan dietylu (DEC) 126 445 25 1,4/14,3

Weglan etylenu (EC) 248 4665 143 3,6/16,1

Weglan propylenu (PC) 242 455 132 1,8/14,3

Benzyna bezotowiowa 30 to 210 >350 <-40 1,4/7,6

Diesel >180 240 >61,5 0,7/5
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Kolejnym istotnym elementem w przypadku akumulatoréw jest separator. Zapobiega
on stykaniu sie elektrody dodatniej i ujemnej, umozliwiajac jednoczesnie przeptyw
przez niego jak najwiekszej liczby jonéw przewodzacych. Z punktu widzenia
bezpieczenstwa jest to nad wyraz wazne. Je$li separator zostanie naruszony lub ulegnie
znacznemu skurczeniu, istnieje ryzyko powstania wewnetrznego zwarcia. To wtasnie

z tego wzgledu separatory musza charakteryzowac sie znaczaca wytrzymatoscia,

nieznaczng rozszerzalnoscia cieplng i posiada¢ wysoka temperature topnienia.

Technologia podnosi bezpieczenstwo

Obecne pojazdy elektryczne sg o wiele lepiej zabezpieczone niz jakiekolwiek auta zasilane
paliwami kopalnymi. Przede wszystkim producenci pojazdow zrozumieli, ze samochody
typu BEV wymagajq innego spojrzenia na proces uzytkowania. Poza akumulatorem
trakcyjnym, ktéry nadal jest udoskonalany, posiadajg wysokonapieciowa instalacje. Z tego
wzgledu w aucie pojawily sie takie elementy jak nadzorowany proces tadowania,
Zaawansowane protokoty nadzoru napiecia i temperatury ogniw w akumulatorze, jak tez
procedury bezpieczenstwa roztaczajace prad w skrajnych przypadkach. Oznacza to,

ze gdy dochodzi to niepozadanego skoku napiecia, lub temperatura pakietu (akumulatora)
jest zbyt wysoka, to tadowanie albo jest odcinane albo zalgczany jest system chtodzenia,

a przyjmowana moc zmniejszana. Jak wyjasnia przedstawiciel marki Volkswagen,
oferowane pojazdy BEV posiadaja pakiet zabezpieczen w akumulatorze, w ktérego sktad

wchodza takie elementy, jak:

e pomiar rezystancji izolacji, ktdra pozwala rozpozna¢ zbyt matg rezystancje izolacji
komponentdéw wysokonapieciowych oraz przewodow,

e wzmocniona konstrukcje akumulatora,

e BMS — czyli uktad zabezpieczajacy tadowanie oraz kontrole temperatur
w poszczegdlnych ogniwach akumulatora,

e styczniki roztgczajace akumulator, ktére w obecnie produkowanych pojazdach
wykorzystujg tadunki pirotechniczne i w ciggu utamkow sekund odcinajg napiecie
elektryczne w skrajnych sytuacjach, np. w czasie wypadku,

e nadzorowany proces tadowania, ktéry dostosuje parametry tadowania
akumulatora w zalezno$ci od napiecia poszczegdlnych ogniw, oraz ich temperatur,

e system sterowania cieptem, ktéry chroni akumulator przed wptywem skrajnie
niskich temperatur ogrzewajac go lub skrajnie wysokich odbierajac od niego
ciepto,

e pilotlinia komponentéw HV, ktéra nadzoruje poprawnos¢ podtaczenia

komponentéw wysokonapieciowych.

Wiekszos$¢ wymienionych wyzej elementow jest aktywna w pojezdzie niezaleZenie od tego,
czy samochdd jest uruchomiony (wtaczony zapton), czy jest zaparkowany z wytaczonym

zaptonem.
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Zabezpieczenia montowane sg rowniez po stronie tadowarek. Posiadajg one m.in. systemy
zarzgdzania mocg, zabezpieczenia przed spieciami i przepieciami. Ponadto wszystkie
stacje publicznie dostepne muszg przej$¢ wnikliwy odbidr przez UDT (Urzad Dozoru

Technicznego), by mogty byé w ogdle uruchomione.

0 bezpieczenstwie pojazdéw BEV méwi dr hab. inz. Dorota Brzezinska, prof. z Politechniki
Lodzkiej. ,,Tak, sq generalnie tak samo bezpieczne jak pojazdy zasilane paliwami
konwencjonalnymi. Musimy tylko naby¢ doswiadczen w ich obstudze, sposobach gaszenia

w przypadku ewentualnego pozaru i systemach zabezpieczen przestrzeni, w ktorych te pojazdy
parkujg. Obecnie na catym swiecie prowadzone sq prace badawcze zwiqzane z poprawq
bezpieczenstwa pozarowego baterii, ktore z pewnosciq w najblizszych latach zaowocujq

stworzeniem wytycznych we wczesniej wymienionych aspektach” — powiedziata.

Liczy sie jakos¢

Producenci pojazdow SciSle wspotpracuja z dostawcami akumulatoréw i komponentow.

Ci ostatni sg $wiadomi problemodw i zagrozen jakie moga wystapic poprzez stosowanie
nieodpowiednich podzespotéw. Dlatego proces wdrazania nowych rodzajéw akumulatorow
trakcyjnych trwa i jest ztozony. Przyktadem moze by¢ Tesla, ktéra w niedawno oglosita
rozpoczecie procesu przechodzenia z akumulator6w NMC, na LFP. Inni liczacy sie
producenci samochoddéw, w tym Ford i VW, réwniez pracuja nad nowymi rozwigzaniami

w tym zakresie, ale opartymi na LFP. ,,0gdlnie uwaza sig, Ze sq one o wiele bezpieczniejsze” —
powiedziat Paul Christensen, profesor elektrochemii na Uniwersytecie Newcastle,

ktérego badania koncentrujg sie na pozarach akumulatoréw litowo-jonowych i ich

bezpieczenstwie.

Profesor wskazat rowniez, ze zdobyte dosSwiadczenie w przypadku pojazdéw z silnikami
zasilanymi benzyna i dieslem stanowito lekcje, ktdra zostata przez lata dobrze odrobiona.
,yMieliSmy duzo czasu, aby w petni zrozumiec ryzyko i zagrozenia zwigzane z samochodami
napedzanymi benzynq i olejem napedowym. Bedziemy musieli szybciej nauczyc sie, jak radzi¢

sobie z wyzwaniami zwiqzanymi z pojazdami elektrycznymi. Ale tak sie stanie.”

Jako$¢ i odpowiedzialno$¢ producentdw pojazdow nie ogranicza sie jedynie do ulepszania
swoich konstrukcji na etapie projektowania. Samochody elektrycznie podlegaja stalemu
monitoringowi jako$ci produktu podczas eksploatacji. Komponenty HV oraz akumulatory
sg diagnozowane podczas przegladéw w autoryzowanych stacjach. Analizowane sg réwniez
wszystkie zgtaszane przez klientow reklamacje i na ich podstawie producenci optymalizuja
konstrukcje akumulatoréw podczas bezptatnych akcji fabrycznych. Te dziatania obejmuja

nie tylko pojazdy objete gwarancja, ale réwniez te kilkunastoletnie.

Lepiej zapobiegac
Przeprowadzone analizy oraz prace rozwojowe nad m.in. akumulatorami trakcyjnymi

pojazddéw elektrycznych, juz w tym momencie wskazujg, Ze juz teraz sg one przynajmniej
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tak samo bezpieczne niz ich spalinowe odpowiedniki i o wiele bardziej bezpieczne niz
warianty hybrydowe. By jednak to utrwalito sie w $wiadomosci klientéw konieczna jest
edukacja i odpowiednia, profesjonalna obstuga. W przypadku pojazdéw BEV nie mozna ich
naprawia¢ w niecertyfikowanych serwisach. Brak zastosowania odpowiedniego procesu
naprawczego, moze wptyna¢ na awaryjnosS¢ i zwiekszenie ryzyka pozaru, zwtaszcza jezeli
chodzi o zestaw bateryjny. To samo dotyczy instalacji elektrycznych w domach
jednorodzinnych czy wielorodzinnych. Instalacje, odbiory i cykliczne przeglady powinni
by¢ robione przez do$wiadczong kadre. To gwarancja, ze nie dojdzie do spiecia przez btad
ludzki.

Procedury diagnostyczne i oprogramowanie sterownikdéw komponentéw HV jest

tak zaprojektowane, zeby wyklucza¢ komponenty, ktdre potencjalnie mogty zostac
uszkodzone, np. Podczas wypadku. Z pozoru niegrozna sttuczka moze wywotac takie
przeciagzenia wewnatrz modutdéw ogniw, ktore z czasem moga wywotac uszkodzenie
separatora i zwarcie anody oraz katody, co w konsekwencji moze wywotac pozar.

W autoryzowanym serwisie nikt nie dopusci takiego akumulatora do dalszej eksploatacji.
Duzym ryzykiem w tej dziadzienie dla branzy BEV sa pojazdy powypadkowe,

w ktérych wykonano nieautoryzowane naprawy lub elektroniczne odblokowania takich
akumulatoréw. Dlatego wazna jest rowniez §wiadomos¢ i edukacja potencjalnych
kupujacych samochody uzywane, aby zlecali sprawdzenie takich pojazdéw przed zakupem
w autoryzowanych stacjach obstugi. Warto pamietac, ze ten sam problem byt z poduszkami
powietrznymi i ich zastepowaniem odpowiednikami, lub pasami bezpieczenstwa, ktore

nie byty wymieniane podczas nieautoryzowanych napraw.

Niskie prawdopodobienstwo zapalenia

Zanim jednak osiggnie sie niemal zerowy procent pozaréw BEV, nalezy opracowac
najbezpieczniejszg technologia, poznajac i rozwijajac ta istniejaca. Z tego wzgledu

na $wiecie prowadzone sg intensywne badania akumulatoréw trakcyjnych, ktore

s3 sprawdzane m.in. pod katem wybuchéw i pozaréw. Emma Sutcliffe, dyrektor projektu
EV FireSafe w Melbourne w Australii twierdzi, Ze naukowcy potrzebujg wiecej danych, aby
jednoznacznie okresli¢ liczbe pozardéw, ale wstepne badania wskazuja, ze pozary

samochodéw w pelni elektrycznych zdarzaja sie rzadko.

Badania przeprowadzone sg tez przez inng firme, AutoinsuranceEZ. Z ich oceny wynika,
ze prawdopodobienistwo zapalenia sie pojazdow elektrycznych z akumulatorem wynosi
zaledwie 0,03%, podczas gdy w przypadku pojazd6éw z silnikiem spalinowym jest to 1,5%.
W przypadku pojazdéw hybrydowych, ktére posiadajg zarowno akumulator
wysokonapieciowy, jak i silnik spalinowy, prawdopodobienstwo pozaru wynosi 3,4.%.

Profesor Brzezifiska zaznacza jednak, ze ,,proces gaszenia pojazdow BEV jest o wiele
trudniejszy niz pojazdéw spalinowych. Wynika to z trudnosci w dostepie do baterii

zabudowanych pod karoseriq oraz ich ogdlnej tatwopalnosci i zaptonow wtdrnych. Dodatkowo,
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sprawe utrudnia wydzielanie si¢ w czasie pozaru baterii duzych ilosci zwiqzkdw toksycznych
i dymu, ktdre szczegolnie w sytuacji wystgpienia pozaru w garazu stanowiq ograniczenie

w dostepie do pojazdu”.

Porazenie nie grozi

Moéwiac o gaszeniu nalezy zaznaczy¢, ze amerykanska organizacja National Fire Protection
Association (NFPA) przygotowata wytyczne dotyczace gaszenia pozaréw pojazdow
elektrycznych, w tym rowniez akumulatoréw trakcyjnych. W sytuacji pozaru, bardzo
szybko wzrasta ich temperatura (thermal runaway). Pojazd nalezy gasi¢ woda, jednak jak
dowodzi material NFPA, ilo§¢ wody konieczna do trwatego ugaszenia pojazdu (a w zasadzie
akumulatoréw litowo-jonowych) jest bardzo duza, w niektérych przypadkach nawet
kilkukrotnie wigksza niz w przypadku wariantow hybrydowych (z matymi pakietami
akumulatoréw) lub spalinowych. NFPA podaje rowniez, ze w zaleznoSci od konkretnego
przypadku (pozaru samochodu elektrycznego), zuzycie wody siega 5-10 tys. litrow.
Lokalizacja pakietu w podtodze platformy samochodu i jego zabudowa nie utatwiaja
gaszenia. Caly proces jest réwniez dtuzszy i moze trwac 30-60 minut, albo nawet kilka

godzin.

Organizacja NFPA zwraca réwniez uwage, ze ugaszenie ognia nie rozwigzuje problemu.

W przypadku powszechnie stosowanych akumulatoréw pozar wybuchnie z nowa sitg,
dopdki nie zostanie obnizona temperatura ogniw akumulatoréw. Jezeli pozostaje ona
wysoka, powyzej dopuszczalnego progu, to pozar mimo potencjalnego ugaszenia powrdci.
To co wazne, pakiety akumulatoréw trakcyjnych, w samochodach elektrycznych, posiadajg
napiecie kilkuset woltéw. Mimo to gaszac je wodg nie ma mozliwosci porazenia,

gdyz pojazdy nie sg uziemione i cztowiek stojacy obok nie stanie sie czeSciag ewentualnego

obwodu zwarcia.

Kontenerowa gasnica

Jedna z technik gaszenia pojazdéw BEV jest wykorzystanie urzadzenia gasniczego
umieszczanego pod akumulatorem, przy czym najlepiej, gdy znajduje sie on pomiedzy
droga a pojazdem, o ile auto stoi na czterech kotach. Specjalna zaprojektowana dysza,
whbijana jest do wnetrza akumulatora z sitg kilku ton. Nastepnie wlewa sie do wnetrza
akumulatora wode, ktéra zapewnia wydajne chtodzenie. Po obnizeniu temperatury ogniw,
pojazd jest gotowy do transportu. Warto dodac, Ze urzadzenie gasnicze moze pozostawac
w akumulatorze takze w trakcie transportu w specjalnym kontenerze lub na lawecie

z kocem gas$niczym.

Coraz czesciej wykorzystuje sie tez specjalny kontener, ktory peinit role bufora wodnego.
Panstwowa Straz Pozarna informowata, ze Komenda Miejska PSP m.st. Warszawy kupita
pierwszy w Polsce tego typu kontener, przeznaczony do dziatan gasniczych przy pozarach

pojazdow elektrycznych. Jest on wyposazony m.in. we wciggarke, za ktérej posrednictwem
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umieszcza sie palacy pojazd we wnetrzu. Zgodnie z doniesieniami eksperta z Wielkiej
Brytanii, taki pojazd pozostawia si¢ w kontenerze na kilka godzin by mie¢ pewno$¢ jego

ugaszenia.

Gaszenie zostawmy profesjonalistom

W przypadku zapalenia sie pojazdu, niezaleznie czy mowa o wariancie benzynowym,
Diesla, hybrydowym czy elektrycznym, gtéwnym zadaniem kierujacego jest ochrona
zdrowia i zycia wlasnego oraz wspétpodréznych. Z tego wzgledu przy jakichkolwiek
objawach potencjalnego zapalenia sie¢ samochodu, trzeba natychmiast sie zatrzymac

w bezpiecznym miejscu (nie wskazany jest parking obok innych aut czy miejsce w ttumie
ludzi), zadbanie o to by kazdy opuscit samochdd i bez zabierania rzeczy ze $rodka,
powiadomit odpowiednie stuzby. Palacy sie pojazd to duze niebezpieczenstwo. Dlatego

gaszeniem powinny zajmowac sie wyszkolone jednostki.

Polskie stuzby sg gotowe i majg opracowane scenariusze oraz instrukcje gaszenia takich
pojazdéw. W dziedzinie pozarnictwa odnotowuje sie bardzo szybki wzrost w rozwoju
technologicznym narzedzi pozarniczych w zakresie gaszenia akumulatoréw
zamontowanych w pojazdach. Scenariusze gaszenia, ktore rok temu byly nieosiggalne, dzi$

nie stanowig problemu dzieki wprowadzanym nowym narzedziom pozarniczym.

Ostroznie z wnioskami

Innym przyktadem moze by¢ pozar statku Felicity Ace na Atlantyku, ktory przewozit ok. 4
tysigce samochodow z grupy Volkswagena. Wérdd nich nie zabrakto luksusowych Porsche,
Bentley6w czy tez Audi i Volkswagendw. Jednak to co w mediach szybko sugerowano to,

ze na poktadzie byty samochody BEV, ktdre mogly doprowadzi¢ do tej tragicznej sytuacji.

Innym przyktadem moze by¢ pozar statku Felicity Ace na Atlantyku, ktdry przewozit ok. 4
tysigce samochodow z grupy Volkswagena. Wérdd nich nie zabrakto luksusowych Porsche,
Bentley6ow czy tez Audi i Volkswagenow. Jednak to co w mediach szybko sugerowano to,

ze na poktadzie byty samochody BEV, ktdre mogly doprowadzi¢ do tej tragicznej sytuacji.

Niepotwierdzone informacje lub domniemania stanowig duzy problem i podwazaja
wiarygodno$¢ bezpieczenstwa pojazdéw BEV. Badania oraz ekspertyzy jasno wykazuja,

ze sg one o wiele bezpieczniejsze niz ich spalinowe odmiany. Trzeba pamietac,

ze samochody BEV majg mniej potencjalnych przyczyn wystapienia pozaru, w poréwnaniu
do odmian spalinowych zasilanych paliwami kopalnymi. Auta bateryjne nie posiadaja
uktadu wylotowego (przez co nie moze dojs¢ do pozaru od zbyt wysokiej temperatury),

nie posiadajg przewodéw zaptonowych, jak tez nie dojdzie w nich do wycieku paliwa,
ktory jest nader niebezpieczny np. w kontakcie z nagrzanymi elementami osprzetu silnika
(np. turbosprezarka) i moze doprowadzi¢ do wybuchu pojazdéw spalinowych

(np. zasilanych benzyna bezotowiowa).
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Europejczycy nié majq obaw

Ilo$¢ informacji na temat pozaréw lub domniemanych przyczyn pozaréw z udziatem BEV,
nie zraza europejskich klientéw do nowej technologii transportowej. Swiadcza o tym
chocby statystyki sprzedazy. Zgodnie z danymi EV Volumes tegoroczny styczen byt
najgorszym w historii Starego Kontynentu pod wzgledem sprzedazy samochodéw

z napedem konwencjonalnym. Zupelnie inaczej sprawa wyglada w przypadku pojazdéw
bateryjnych. W tym czasie zarejestrowano okoto 156 236 nowych osobowych samochodéw
elektrycznych typu plug-in (wzrost o 39% rok do roku), a udziat w rynku wzrést do 19%.
Z kolei sprzedaz BEV rosnie rownie szybko (wzrost o 78% w skali roku), w poréwnaniu

z hybrydami typu plug-in (PHEV), ktorych sprzedaz wzrosta o 11% w skali roku.

Kolejnym dowodem na to, Ze Europa nie boi sie nowych technologii i zeroemisyjnych
pojazdéw, jest wprowadzone nowe prawo w Wielkiej Brytanii. Zgodnie z nim w nowych
domach i budynkach przechodzacych szeroko zakrojony remont oraz posiadajacych ponad
dziesie¢ miejsc parkingowych, konieczne bedzie instalowanie punktéw tadowania
pojazdow elektrycznych. Nalezy tez podkresli¢, Ze tego typu rozwigzanie jest juz
stosowane w Niemczech czy Kalifornii (USA). Jednak w odréznieniu od tych juz
istniejacych, w Wielkiej Brytanii montowane majg by¢ inteligentne punkty tadowania.
Ma to by¢ odpowiedZ na obawy przecigzenia sieci i zacheta do tadowania pojazdow

po godzinach szczytu energetycznego. Departament transportu zaklada, ze dzieki temu
tempo budowy punktow tadowania przyspieszy z 500 do 700 sztuk miesiecznie.

W najnowszych komunikatach rzad brytyjski zapowiedziat, Ze dzieki nowym przepisom
kazdego roku w Anglii zostanie zainstalowanych do 145 tysiecy dodatkowych punktow

tadowania.

Réwniez w Polsce coraz wiecej robi sie na rzecz elektromobilnosci. Poza zwigkszajgca sie
liczba pojazd6w EV (ktoére tacznie przekroczyty ponad 40 tys. sztuk), wprowadza sie
rozwigzania, ktére w niedalekiej przysztosci mogg wptynac na ksztatt rynku pojazdow.
Mowa o m.in. wprowadzeniu obowigzku dostarczenia do potowy miejsc parkingowych, w
nowych budynkach, przytaczy zapewniajacych minimum 3,7 kW mocy. ,,Art. 12 §1.
Minimalna moc przylqczeniowa dla wewnetrznych i zewnetrznych stanowisk postojowych
zwiqzanych z budynkiem uzytecznosci publicznej usytuowanym w gminie, o ktérej mowa w art.
60 ust. 1 ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych,
stanowi iloczyn 20 proc. liczby wszystkich stanowisk postojowych zwigzanych z tym budynkiem
i wartosci mocy 3,7 kW, jednak nie mniej niz 3,7 kW, chyba Ze z tym budynkiem nie sq zwigzane
zadne stanowiska postojowe” — czytamy w Ustawie o elektromobilnosci i paliwach

alternatywnych.
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Podsumowanie

Wedtug Morgan Stanley, globalna sprzedaz nowych e-pojazd6éw osiggnie 26% w
2030 r., a w kolejnych latach bedzie to 72,2% w 2040 r. i 81,5% w 2050 r. Z kolei na
rynku polskim zaktada sie znaczacy wzrost liczby pojazdéw BEV zwiekszy sie do
nawet 290 tysiecy sztuk w przeciggu trzech lat — wynika z Polish EV Outlook 2022
przygotowanego przez Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych. Z kazdym
rokiem zwieksza sie tez rynek akumulatorow. Jeszcze w 2020 r., byt on wart 47,38
mld USD. W 2025 r. zaklada sie, ze bedzie to 96,46 mld USD, a w 2030 r. osiggnie
putap 212,16 mld USD — wynika z analizy na styczen 2022 od Next Move Strategy
Consulting. Te wartosci jasno wskazuja, ze technologia bedzie sie rozwija¢ w strone
elektromobilno$ci, a same akumulatory bedg w dalszym ciggu unowoczes$niane.

To co nalezy rowniez podkreslic to fakt, ze juz w tym momencie mozliwos¢
wystapienia pozaru pojazdu elektrycznego jest stosunkowo mata. Jak podkresla prof.
Brzezinska ,,pozary s rzeczg nieunikniona. Wystepuja one najczesciej w wyniki
jakis zdarzen awaryjnych, jak wypadki drogowe, przepiecia w instalacjach
tadowania, btedy w obstudze. Rzadziej zdarzaja sie pozary przy zupetnie
prawidtowym uzytkowaniu pojazdéw i tych nalezatoby unikac poprzez poprawe
technologii”. Potwierdzaja to roOwniez przedstawione dane, ktore jasno wskazuja, ze
mozliwo$¢ wystgpienia pozaru jest stosunkowo mata. Mozna wiec zaktadac, ze w
przeciggu 3 lat zostanie ona niemal wyeliminowana.

— Pozary samochodow elektrycznych nalezy uznac za incydentalne, w odniesieniu
do ogolnej liczby sprzedawanych e-samochodéw. Elektryki z konstrukcyjnego
punktu widzenia majg duzo mniej ,,punktow zapalnych” niz ich spalinowe
odpowiedniki, a dzigki postepowi technologicznemu, sg dzis bardzo bezpiecznym
srodkiem transportu. Przypadki zwigzane z pojawieniem sie ognia sg najczesciej
wynikiem czynnika zewnetrznego czy tzw. btedu ludzkiego, a metody i procedury
gaszenia stajg sie coraz bardziej efektywne. Mysle, ze w perspektywie najblizszych
Kliku lat, temat pozarowy w kontekscie samochodow elektrycznych po prostu
przestanie istnie¢ — podsumowuje Pawel Mazur z ORPA.PL.
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